a) Sinusoidno b) udarno c) udarno s pauzama

Razli¢iti tokovi opterecenja
istosmjerno promjenjivo naprezanje s prednaprezanjem (0 < x < 1)
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Omin =0y
Ormax =0y

Opin=043=0
Opax =0

Omax =0

Cisto istosmjerno promjenjivo naprezanje (« = 0) naizmjeniéno promjenjivo naprezanje s prednaprezanjem (-1 < « < 0)
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logN, logN

Cisto naizmjeni¢no promjenjivo naprezanje (k =—1)
karakteristicni oblici promjene naprezanja i pripadni spektri naprezanja
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Zavari

o

Omax

logN,  logN

karakteristini oblici promjene naprezanja i pripadni spektri naprezanja

specijalna S
)2 14, B?1:3

KO (malen utjecaj)

kvaliteta 1
0?14, B)?13

K1 (umjerca ugecsj)

Kvaliteta 1
)?13, b?12

K2 (srednji utjecaj)

kvaliteta 1
9?12, H?10

K3 (jaki utjeca)

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza

specijalna S
{K-3av)

K2 (srednji utjecaj)

kvaliteta [
{K-3av)

K3 (aki utjecai)

specijalna S
(dvostrani kutni 3av)

K3 (jaki utjecaj)

Kvaliteta 1
(dvostrani kutni gav)

K4 (osobito jaki utjecaj)

Zavari

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza

KO {malen utjecaj)

K1 (umjeren utjecaj)

KO {malen utjecaj)

KI (umjeren utjecaj)

Zavari

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza

specijulon §
(K-32)

K1 {umjeren utjecaj)

specijaloa §
(dvostrani 3av u Zjebu)

kvaliteta 1
(dvostrani 3av u Hjebu)

K2 (srednji utjecaj)

K3 (aki utjecaj)

specijalna §
(K- 2av)

K2 {srednji utjecaj)

kvaliteta 1
(X-fav)

K3 (jaki utjecaj)

kvaliteta 1
(dvostrani av u Hjebu)

K4 {osobito jaki utjecaj)
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Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza
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Veza izmedu dopustenih naprezanja u Smithovom dijagramu

Zavari




Podrutje broja ciklusa opterecenja,
inosno naprezanja , 5 m odnos

Povremena neredovita | Redovita primjena, pogon | Redovita primjena Redovita primjena,
primjena s dugim s prekidima trajan pogon trajan, jako opterecen
periodima stanja pogon.

Ukupan broj predvidivih promjena
‘naprezanja, odnosno opterecenja N

Spektar naprezanja, odnosno

opterecenja Pogonska grupa

S, vrlo lagan — dijelovi s vilo malim
udielom najvedih optereéenja

S, lagan ~ dijclovi s malim udiclom
najvedh optereéenja

S, srednji —dijelovi s gotovo
ednakom ugestalosti niskih, stednjih
visokih opter ja

S, teki — dielovi s gotovo stalnom
ulestalosti najvedih optereéenja

Zavari

Karakeeristika dijelova i strojeva Primjeri

Strojni dijelovi s ravnomjernim rotacijskim Elektriénim strojevi, brusni strojevi, rotacioni kompresor, parne i vodene

eibanjem, laki udari turbine.

Odnos

Dijelovi s ravnomjerniim tamo-amo gibanjern, Parni strojevi, motori s unufrasnjim izgaranjem, Klipne pumpe i klipni
sredi udari kompresori, blanjalice.

Dijelovi s rotacijskim odnosno tamo-amo gibanjem | Presa za plastiéne mase, prese za posuvracanje, strojevi za savijanie.

sudarima ravnane, prijenosnici valjaonica

0,906 0,856 0,666

Spektar
naprezanja

Dielovi s rotacijskim, odnosno tamo-amo gibanjem | Vijéane (frikcione) prese, Stance, prese za izvlatenie, ostrobridno savijane,

s jakim udarima profilne Skare, gateri, hidraulicke prese za kovanje.

0,836 0,576 0,000
Drobilice kamena, ckici, Skara za hladno rezanie, stalci valjaonickih

Dijelovi s vrlo jakim udarnim optereéenjen
Dijelo Jakim ud plerccenjem stanova

Zavari Zavari

Dodani lim
Obrada nakon
zavarivanja

Obrada nakon
zavarivanja

Dodani lim

Zavari




Kvaliteta
zavara

Usjeti izrade i
ontrole

Primjena pri opterecenju konstrukeija

Staticko

Dinamicko

Uvieti izrade: najpovoljniji
Izbor materijala: strog

Izbor zavarivata: strog

Kontrola: porpuna

Tolerancija gresaka: u uskim granicama,
posebno one koje ugjecu na zarezno
dielovane.

Odgovorne konstrukeije, debelostijenc i
upete konstrukcije; gdje postoji opasnost
od krtog loma

Dijelovi optereéeni na viak sa potpunim
iskoristenjem ¢vrstoce,

igovorne konstrukeije  u sludaju
manjih debliina gdje postoji opasnost od
krtog loma ili umornosi,

Dijelovi optereceni viagno ili viatno i
smicno.

Uvieti izrade: povoljni,
Izbor materijala: brizan,
b ,

Odgovorne konsiukeie; die poso
‘manja opasnost od krtog loma;

Odgovore konstrukeije ako su dijelovi
optereéen na tlak il tlak i smicanje.

Izbor Zahjevan.
Kontrola: djelomicna (10-50% dusine
zavara), bez razaranja.

Tolerancija gresaka: propisane.

optereéene na tlak i tlak i smicanje.
Debljine limova dijelova konstrukeije do
30 mm.

Konstrukeije ifi manje
opterecene konstrukeije na savijanje
(vlak, tak i smicanje) kod kojih je
opasnost 7a pojavu umomosti manja.

Zavari

Uset izrade: povaljn
Izbor materijala i zavarivata: manje
zahtjevan.

Kontrola: vizualna izvana, iznimno i
unutrasnja.

Tolerancija greSaka: propisane, ali u
sirim granicama.

Odgovome konstrukeie: gdje ne postoji
opasnost od krtog loma; konstrukeije
opterecene na thk il tlak i smicanje.
Manje odgovorni dijelovi konstrukeija kod
Kojih ne postoji opasnost od krlog loma -
2 sva naprezanga.

0361, € 0362, C 0363 (S137)

Ne preporuta se

Grupa zareza

Pogonska grupa.

(za k=~ 1) Njmm?

as2,7)

(782)

126

Zavari

Zavari

Tzvodenje zavara

Ispiuvanye raan provjere mogucin

';‘“; Vistazavara | zabtjevi koji moraju biti gresaka pri izvodenju
zadovoljeni Postupak ispitivanja_ | Oznaka
|| Succonizavar— | wiztisblient potpuno
specialna Zavaren korjen Ispitivanje bez azaranja
Waliteta bu praveu zavara obraden 10 100% duzine P 100
dopovrsine (upr prozraivaniem)
o)bez kratera na kajevima
2 | Succonizavar— | ajizlsblien i potpuno
kvalitca Zavaren korjen s podut sk
bybez kratea na krajevima Za mjvaznije osale
5 e Zavare,ispitivanjebez | P 100
Gavaren razaranjana 10 % duzine | P
Jednostrano preko Zavara svakog
potkorjenske zavarivaca
trake)
3| Kawvarsa a)ilieblen  zavaren
obostranim Korien
kutnim zavarom | byprelai zavara bez
(korien potpuno | zareza; u sucaju porebe
provaren) obradit
S | Avamwns
Kutnim zavarom
(cavaren s duge
strane)
6 Kutni zavari — a)besprijekorno Ispitivanje bez razaranja
specijaine zavarivanie Korijena limova, opterccenih
hvalitete byprlaci zavara bez zarez; okomito na njihovu
Ry ravinu, na dvoplanosti | D
strukturne grefke u
7| Koavarzavezu podrutju zavara
(opr prozraivaniom)
T
vezu rebra i
pojasa s kutnimn
; Zavarom
Zavari 9 [ etmizaar

Grupa zareza

Pogonska grupa

(za k=—1) N/mm?

(152.7)

@12,1)

Zavari

_

a)

Zavari

Povecéenje stabilnosti
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min 30

Minimalni razmaci zavara od mjesta savijanja

a<h5® o>45°
e=s/2 e=2s/3
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Kombinirana konstrukeija sa ¢eli¢nim livom

Suplje rebro




100% ukupni 80% troskovi T0%
100%  troskovi 58%  zavarivanja 50%

Zavari Zavari

Samo poluproizvodi!

Zavari Zavari

- . . L Tockasto zavareni kutno savijeni profili
Kutno savijani profili pogodni za zavarivanje

revo~Q RTiLiviid
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Zljebljenje i bradavicasto zavarivanje

najbolje (kod
velike serije)

V7777 2774077077777 7 /777777777 3
S\ | |
§ N

Zavari Zavari

nize optereceni zavari

bolje kod male serije bolje kod velike serije
[ 1 1
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Radi izbjegavanja korozije ¢ :
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Izbjegavanje nagomilavanja kod kosih prikljucaka
GOMILANJE ZAVARA

WA ANV,

lose bolje najbolje

Zavari Zavari

Izbjegavanje nagomilavanja kod orebrenja opterecenih: Plan rezanja:
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Zavari

Naprezanja u izrezima za unutarnje optere¢enje F

Zavari

aldobro

Zavari

Elektrolu¢no zavarivanje

a=2....5mm
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Manyji utro$ak materijala

Jednostavniji oblik!
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nebradeni suceoni spoj

al

Obradeni suceoni spoj
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